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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® Verfahren zum Isolieren eines elektrischen Bauteiles 
® Es wird ein Verfahren zum Isolieren eines elektrischen 
Bauteiles (10) beschrieben. das einen Grundkorper (12> 
aufweist, von dem zumindest zwei AnschluBdrahte (14, 
15) abgehen. Das Bauteil (10) wird derart in eine schlauch- 
formige Hiille (21) gesteckt. daS die beiden AnschluB- 
drahte (14, 15) iiber die Hiille (21) vorstehen. Danach wird 
die Hulle (21) an zumindest einem Endbereich verschlos- 
sen, iiber den zumindest ein AnschluSdraht (14, 15) vor- 
steht. Vor dem VerschlieBen wird die Hiille mit einer Men- 
ge an VerschluSmittel (26) versehen und zum Verschlie- 
Ben unter Hitzeeinwirkung verpreSt (Fig. 2). 
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Beschrcibung 

Die vorlicgcndc Erfindung bcirilTt cin Vcn'ahrcn /.um Iso- 
Iicrcn cincs clckinschcn Bauiciles. insbesondcrc cincs icm- 
pcraiurabhangigcn Schaltcrs. wobci das Bauicil cincn 
Grundkbrpcr aufweist. von dem zumindest /.wci AnschluB- 
drahtc abgchen. mil den Schrittcn: 

Einsicckcn des Bauteiics in einc schiauchlormigc Hullc. 
dcran. daB die beiden AnschluBdrahic iiber die Hiiile vorste- 
hen. und : 0 
VcrschlicBcn dcr Hullc an zumindest eincm Endbercich. 
iibcr den zumindesi cin Anschlulxirahi vorstcht. 

Ein deraniges Vcrfahrcn ist aus dcr DE 196 21 830 A 1 
bekanni. 

Bci dem bekannten Vcrfahrcn wird ein tcm pcraturab nan- 15 
gigcr Schahcr mil cincr Isolicrkappc verschen. um ihn in dcr 
ublichcn Wcisc clcktrisch zu isolicrcn und dabci zusatzlich 
vor Schmutzcintrag odcr Bcschadigung durch Fcuchtigkcit 
allcr An zu schiitzen. 

Die vcrwcndctc schlauchformigc Hullc ist ein Schrumpf- 20 
schlauch. dcr nach dem Einsicckcn des tcmpcraturabhangi- 
gen Schaltcrs durch eincn SchrumpfprozcB vcrschlosscn 
wird. Wcnn die AnschluBdrahic an gcgcniibcrliegcndcn En- 
den des Grundkbrpcrs des tempcraturabhangigen Schalicrs 
abgchen. wird die Hullc nach dem Einsicckcn des tempera- 25 
lurabhangigcn Schalicrs an ihrcn beiden Endbcrcichcn vcr- 
schlosscn. Licgcn die beiden AnschluBdrahic dagegen par- 
allel zucinandcr. so wird aus dcr schlauchformigcn Hiillc zu- 
nachst einc Isolicrkappc gcbildct. indem dcr~einc Endbe- 
rcich dcr schlauchtormigcn Hullc durch Flachpresscn unicr 30 
Warmccinwirkung odcr durch Vcrklcbcn vcrschlosscn wird. 
bevor dcr tcmpcraiurabhangigc SchaJtcr eingestcckt wird. 

Bei dem bekannten Vcrfahrcn ist von Nachtcil. dafl die 
verschlosscncn Endbcrcichc dcr schlauchformigcn Hiillc 
nicht hinreichend dichi sind. so daB Schmutz und Fcuchtig- 35 
keit noch in das Inncre dcr Hiillc gclangen und den don bc- 
findlichcn, tempcraturabhangigen Schaltcr beschadigen 
odcr zumindest in seiner Funktion becintrachtigen konnen. 
Die Fig. 4A und 5A dcr zitienen Druckschrift zeigen deut- 
lich frei blcibcndc Bcrcichc sowohl zwischen zwcl parallel JO 
vcrlaufcnden AnschluBdrahtcn als auch zu beiden Scitcn ci- 
nes cinzcln an cincm Endbercich austrctenden AnschluB- 
drahtcs. 

Ein Vcrfahrcn, das nicht zum vollstandigcn VcrschlicBcn 
dcr schlauchformigcn Hullc und damit nur~zu cincr unvoll- 45 
kommcnen Isolation des an sich zu schutzenden clckiri- 
schen Bautciles fuhn. wcist naturlich Mangel auf. die aus 
Sichcrhcitsgriindcn nicht akzepden werden^konncn. So ist 
es bekannt, dafl viclc te m pcraturab hang igc Schaltcr cinen 
zumindest tcilwcisc aus Mctall bcstchcndcn Grundkorpcr 50 
aufweisen, bci dem Feuchtigkcitskontakt zu cincm Kurz- 
schluB fuhrt. so daB cr seine Tcmpcraturiibcrwachungsfunk- 
tion nicht mchr ausfiihrcn kann. Fcmcr werden die mil cincr 
Isolicrkappc vcrschcncn tempcraturabhangigen Schaltcr da- 
nach haufig noch mil eincr Kcnnung bednickt odcr andcr- 55 
wcitig lackicn odcr bctraufclt. wobci die dabci vcrwcndctc 
Flussigkcit aus Sichcrhcitsgriindcn cbcnfalls nicht in das In- 
ncre dcr Isolicrkappc gclangen darf. Dicscn Anfordcrungcn 
wird das bekannte Vcrfahrcn nicht gcrccht. 

Es ist wcitcr bekannt. lempcraturabhangige Schaltcr da- 60 
durch zu isolicrcn. daB sic durch cin Tauchvcrfahrcn odcr 
durch VcrgicBcn mil cincr Schuizschicht umgeben werden, 
wobci schr haufig Epoxy-Harz verwendet wird. Dieses Vcr- 
fahrcn ist /.war schr zuvcriassig. was die Isolation angcht. cs 
wcist jedoch cine Rcihc andcrcr Nachtcilc auf. So ist dcr 65 
Epoxy-Harz schr sprodc. so daB cr bci Vcrwcndung des tem- 
pcraturabhangigen Schaltcrs an cincm vibricrenden Gcrat 
wic bspw. cincm Elckiromoior durch die mcchanischcn Be- 
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lastungen Schadcn nchmcn kann. Zudcm wciscn viclc lem- 
pcraturabhangige Schaltcr eincn Grundkorpcr auf. an dem 
aufienlicgcnd ein PTC-Bauclcmcnt vorgeschen ist. um dem 
Schaltcr cine bcsiimmtc clckuischc Funktion zu vcrlcihcn. 

5 Wcgcn dcr chcmischcn Rcaktion zwischen dem Epoxv-Harz 
und dem PTC-Maicrial kann die hicr bcschricbcnc Umman- 
iclung bci solchcn tempcraturabhangigen Schaltcrn nicht 
cingesctzt werden. 

Wcitcr ist es bekannt. einc einscitig durch Warmvcrprcs- 
scn vcrschlosscnc Schrumpfkappc zu verwenden. in die dcr 
tcmpcraiurabhangigc Schaltcr eingestcckt wird. wobci das 
olTcnc Endc. aus dem die beiden AnschluBdrahic hcrausra- 
gcn. dann mil cincr gccignctcn Masse aufgcfulli. also vcr- 
spritzt wird. Hicr ist von Nachtcil. daB dieses Vcrfahrcn schr 
aufwendig ist und zum Tcil nur von Hand durchgefuhn wer- 
den kann. Dariibcr hinaus sind die vcrwcndctcn Autruilma- 
tcrialicn haufig schr sprbde. so daB bci Einsatz mil starken 
Erschiittcrungcn die Isolation beschadigt werden kann. 

Dicsc Vcrfahrcn weiscn fcmcr den gemcinsamen Nachtcil 
auf. daB sic zu stark ubcrdimcnsionicncn icmpcraiurabhan- 
gigen Schaltcrn fiihrcn. da die VcrguB- odcr Ummantclungs- 
masscn die cigcntlichcn AbmaBc des Schaltcrs stark vcrsrb- 
Bcm. Dicscn Nachtcil wcist das eingangs crwahnic. be- 
kannte Vcrfahrcn nicht auf. 

Vor dicscm Hiniergrund ist es Aufgabc dcr vorlicgcndcn 
Erhndung, das eingangs crwiihntc Vcrfahrcn so wcitcrzubil- 
dcn. daB bci geringem Aufwand cine zuvcrlassigc Isolation 
des Bautciles nach auBcn crrcicht wird. 

Bci dem eingangs crwahntcn Vcrfahrcn wird dicsc Auf- 
gabc crflndungsgcmaB dadurch gclbst. daB die Hiillc vor 
dem VcrschlicBcn inncn am Endbercich mil cincr Mcnge an 
VcrschluBmittcl verschen und zum VcrschlicBcn untcr 
Hiizecinwirkung vcrprcBt wird. 

Die dcr Erfindung zugmndc Iicgcndc Aufgabe wird auf 
diesc Wcise vollkommen gelbst. Der Ertindcr der vorliegen- 
den Anmcldung hat namlich crkannt. daB schon die Zugabe 
eincr geringen Mengc eincs gccignctcn VerschluBmittels in- 
nen in den Endbercich dcr schlauch fbrmi gen Hiillc vor dem 
HeiBvcrprcssen dazu fuhn. daB die beim Stand der Tcchnik 
offen bleibenden Liickcn sicher verfullt und vcrschlosscn 
werden. Es ist ubcrraschcndcrwcise nicht erforderlich. an 
vcrschiedencn Stellcn VcrschluBmatcrial aufzubringen, 
beim HeiBverpresscn odcr Warmverpragcn des Endberei- 
ches veneilt sich dcr eingebrachte Tropfen vielmchr an ge- 
nau die Stellcn. die ansonsten offen blcibcn. 

Durch cincn cinzigen weitcrcn Arbeitsschritt. dcr zudcm 
automatisch durchgefiihn werden kann, und mil cincm sehr 
geringen zusatzlichcn Matcrialaufwand ist cs also moglich. 
die bci dem bekannten Vcrfahrcn auftrctenden Nachtcife auf 
sichcrc Weisc zu vermeiden. 

Das VcrschluBmittcl kann dabci sowohl vor als auch nach 
dem Einsicckcn des Bautciles aufgebrachi werden. 

Wird das VcrschluBmittcl vor dem Einstcckcn aufge- 
brachi, so kbnncn die schlauchformigcn Hiillcn bzw. 
Schrumpfkappcn mil dem VcrschluBmiitcl vorkonfektio- 
nicn werden, so daB dicscr Arbeitsschritt nicht wahrend dcr 
Endmontagc des tempcraturabhangigen Schaltcrs anfallt. 

Wird das VcrschluBmittcl dagegen erst nach dem Einstck- 
ken des Bautciles aufgebrachi. so kann dicscr Schritt wahl- 
wcisc crfolgcn. d. h. nur bci solchcn tempcraturabhangigen 
Schaltcrn. bci denen cine cxtrcm hohc Anfordcrung an die 
Isolaiionswirkung dcr schlauchformigcn Hullc zu stellcn ist. 

Dabci ist cs bcvorzugi. wcnn als VcrschluBmiticl cin hciB- 
vcrfiussigbarcs VcrguBmiticl. vorzugsweisc Silikon. ver- 
wendet wird. 

Dicsc MaBnahmc ist besonders voncilhaft. wcil beim 
Vcrprcsscn des Endbcrcichcs untcr Hiizecinwirkung das 
VcrguBmittcl flicBfahig wird. so daB es genau die Bcrcichc 



DE 197 54 158 A 1 



auslulll. in die die Hullc sclbst nieht hineingcprcBt wird. Si- 
likon hat sich dahci als besonders gecignctes Material er- 
wicscn. 

Wenn die AnschluBdrahtc im wcscntlichcn parallel und 
mil Abstand zucinandcr von dem Grundkorpcr abgchen. so 5 
isi es besonders bcvorzugi. wenn die Mcngc art VerschluB- 
mittcl zwischcn die beiden AnschluBdrahtc inncn an dcr 
Hullc angebracht wird. 

Hicr ist von Voncii. daB sich das VerschluBmittcl bcrcits 
genau don berindct. w© die groBtc Mcnge benbtigt wird. um :o 
bci dem Vcrprcsscn vcrbicibcndc Lucken zu venschiicBcn. 

Weitcrhin ist es bcvorzugi. wenn als Mcngc an VcrschluB- 
mittcl ein Tropfcn von 60 mg bis vorzugsweisc ciwa 20 ma 
verwendet wird. 

Hicr ist von Voncii. daB nur cine extrcm gcringc Matcri- 15 
almcngc cingesctzt werden muB. um bci den ublichcn Ab- 
messungen von tcmpcraturabhangigcn Schaltcrn. die z. B. 
cincn Durchmcsscr von 10 mm sowic cine Hone von 4 mm 
haben konncn. fur cine sichcrc Isolation zu sorgen. 

AbschlicBcnd ist es noch von Voncii. wenn dcr Endbc- 20 
rcich bei cincr Tcmpcratur von groBcr als ctwa 100 = C vcr- 
prcBt wird. 

Hicr ist von Voncii. daB das VcrguBmittcl sich so wcit 
vcrflussigt. daB cs samtlichc ansonstcn ctwa frci blcibcndc 
Lucken vcrfullcn kann. 2 S 

Wciicrc Voncilc ergeben sich aus dcr Beschrcibung und 
dcr beigefugten Zeichnung. 

Es vcrstcht sich. daB die vorstchend genannten und die 
nachstchend noch zu erlautcrndcn Mcrkmale nicht nur in 
den jewcils angcgcbcncn Kombinationcn. sondcrr. auch in 30 
andcrcn Kombinationcn odcr in Allcinstcllung vcrwendbar 
sind. ohnc den Rahmcn dcr vorlicgcndcn Errinduna zu vcr- 
Iasscn. 

Ein Ausfuhrungsbcispicl dcr Erfindung ist in dcr Zeich- 
nung dargcstcllt und wird in dcr nachfoTgcndcn 3eschrci- 35 
bung nahcr crlautcrt. Es zeigen: 

Fig. I einc Draufsicht auf ein elektrisches Bautcil, das 
nach dem ncucn Vcrfahrcn isolicn wurdc; 

Fig. 2 einc Draufsicht auf das clcktrischc Bautcil aus Fig. 
1 langs des Pfeils A. vor dem Vcrprcsscn des Endbcrcichcs. -«) 
aus dem die AnschluBdrahtc herausragen; und 

Fig. 3 einc Ansicht wic Fig. 2. jedoch nach dem Vcrprcs- 
scn. 

In Fig. I ist mil 10 ein elektrisches Bautcil bczcichnct. 
das hicr ein tcmpcraturabhangigcr Schalter 11 ist. Dcr 45 
Schaltcr 11 wcist cincn gcstrichclt angedcutctcn Grundkor- 
pcr 12 auf. von dem zwei AnschluBdrahtc 14, 15 parallel 
und im Abstand /.ucinandcr abgchen. 

Dcr Grundkorpcr 12 ist dcran in cine Isolicrkappc 17 hin- 
eingeschoben, daB an dcrcn Endbcrcich 18 aus cincr Off- 50 
nung 19 die beiden AnschluBdrahtc 14, 15 hervorragen. 

Die Isolicrkappc 17 ist aus cincr schiauchrbrmigen Hullc 
21 gefenigt. dcrcn andcrcr Endbcrcich 22 /.. B. durch Vcr- 
prcsscn untcr Hitzccinwirkung so vcrschlosscn wurdc. daB 
sich cine sichclformigc Kanic 23 ausgcbildct hat. dcrcn 55 
Rand 24 an dem Grundkorpcr 12 anlicgu 

In Fig. 2 ist in cincr Ansicht langs des Pfcilcs A aus Fig. 1 
das clcktrischc Bautcil 10 vor dcmVcrprcsscn des Endbcrci- 
chcs 18 gczcigt. Es ist zu crkennen, daB die schlauchfbrmige 
Hullc 21 cine schr dunnc Wandung 25 aufweist, die den in 60 
dcr Offnung 19 stcckcndcn Grundkorpcr 12 eng anlicgcnd 
umgibt. Zwischcn die AnschluBdrahtc 14. 15 ist Tnncn in die 
Offnung 19 ein Tropfcn cincs VcrschluBmatcrialcs 26 cingc- 
bracht, das vorzugsweisc Silikon 27 ist. 

Untcr dem Bautcil 10 befindet sich ein Hcizkisscn 31 mil 65 
cincr Hcizung 32. wobci obcrhalb des Bautcilcs 10 ein 
Obcrstcmpcl 33 angcordnct ist. Hcizkisscn 31. Hcizune 32 
sowic Obcrstcmpcl 33 sind in Fig. 2 Icdiglich schematisch 



angedcutet und sollcn das Vcrprcsscn untcr Hitzccinwirkun* 
andcutcn. wozu dcr Obcrstcmpcl 33 in Richtung eincs Pfci* 
Ics 34 auf das Hcizkisscn 31 zu bewegt wird. 

Bci dicscm PrcBvorgang wird dcr Randbercich 18 cni- 
sprcchend vcrprcBt und vcrschlosscn. so daB sich cin in Fig. 
I bei 35 gczcigtcr Rand bildct. dcr dem Rand 24 bci dcr si- 
chclformigcn Kantc 23 cmspricht. 

Bci dicscm Vcrprcsscn untcr Hitzccinwirkuna vcrformt 
sich die Wandung 25 im Endbcrcich 18 und legt sich an die 
AuBcnkontur dcr AnschluBdrahtc 14. 15 an. wic es in Fig. 3 
zu schen ist. Die Wandung 25 sorgt jedoch nicht fur einc 
vollstandigc UmschlicBung dcr AnschluBdrahtc 14. 15. Ic- 
diglich in AuBcnbcrcichcn 37 Hcgcn die obcrc und die un- 
tcrc Wandung 25 eng aufcinandcr. Links von dem An- 
schiuBdraht 15 sowic rcchts von dem AnschluBdraht 14 und 
zwischcn den AnschluBdrahtcn 14. 15 blcibcn Lucken 41. 
42. 43. die durch die Wandung 25 nicht vcrschlosscn werden 
kbnnen. In dicsc Lucken tlicBt nun das Silikon 27 hincin, 
das durch die Hcizung 37 so wcit crhitzt wird. daB cs flicB- 
fahig wird. 

Die schlauchformigc Hullc 21 wcist in Fig. 2 cine Brcitc 
parallel zum Hcizkisscn 31 von z. B. 10 mm sowic cine 
Hbhc zwischcn Hcizkisscn 31 und Obcrstcmpcl 33 von z. B. 
4 mm auf. Bci dicscn ubiichen AbmaCcn ist ein Tropfcn von 
VcrschluBmaicrial 26 mil cincm Vblumcn von 20 bis 60 ma 
ausreichend. um die Lucken 41. 42. 43 vollstandig zu vcr- 
fullcn und zu vcrschlicBcn. 

Es sci noch crwahnt. daB dcr Tropfcn von VcrschluBmaic- 
rial 26 sowohl vor dem Einstcckcn des Bautcilcs 10 in die 
schlauchformigc Hullc 21 als auch danach aufeebracht wer- 
den kann. 

Patcntanspruche 

1. Vcrfahrcn zum Isolicrcn cincs elcktrischen Bautei- 
les (10). insbesonderc eines tempcraturabhangigen 
Schaltcrs (11), wobci das Bautcil (10) eincn Grundkor- 
pcr (12) aufweist. von dem zumindest zwei AnschluB- 
drahtc (14, 15) abgchen. mit den Schritten: 
Einstcckcn des Bautcilcs (10) in cine schlauchformige 
Hullc (21). dcran. daB die beiden AnschluBdrahtc (14. 
15) ubcr die Hullc (21) vorstchen. und 
VcrschlicBcn dcr Hullc (21) an zumindest cincm End- 
bcrcich (18), uber den zumindest ein AnschluBdraht 
(14, 15) vorsteht. 

dadurch gekennzeichnet. daB die Hullc (21) vor dem 
VcrschlicBcn inncn am Endbercich (18) mit cincr 
Menge an VerschluBmittcl (26) verschen und zum Ver- 
schlicBcn untcr Hitzccinwirkung vcrprcBt wird. 

2. Vcrfahrcn nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das VerschluBmittcl (26) vor dem Einstcckcn 
des Bautcilcs (10) aufgebracht wird. 

3. Vcrfahrcn nach Anspruch 1. dadurch gekennzeich- 
net. daii das VerschluBmittcl (26) nach dem Einstcckcn 
des Bautcilcs (10) aufgebracht wird. 

4. Vcrfahrcn nach cincm dcr Anspruchc 1 bis 3. da- 
durch gekennzeichnet. daB als VerschluBmittcl (26) cin 
hciBvcrflussigbarcs VcrguBmittcl verwendet wird. 

5. Vcrfahrcn nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB als VcrschluBmiticl (26) Silikon (27) verwen- 
det wird. 

6. Vcrfahrcn nach cincm dcr Anspruchc 1 bis 5, bei 
dem die AnschluBdrahtc (14, 15) im wcscntlichcn par- 
allel und mit Abstand zucinandcr von dem Grundkor- 
pcr (12) abstchen. dadurch gekennzeichnet. daB die 
Mcngc an VerschluBmittcl (26) zwischcn den beiden 
AnschluBdrahtcn (14. 15) inncn an dcr Hullc (21) ange- 
bracht wird. 



DE 197 54 158 A 1 



7. Verfahren nach cinem der Anspriiche 1 bis 6. da- 
durch gekcnnzeichnet. dafl als Mengc an VerschluBmit- 
icl (26) ein Tropfen von ctwa 60 mg bis vorzugsweise 
etwa 20 mg verwendct wird. 

8. Verfahren nach cinem der Anspriiche 1 bis 7. da- 
durch gekcnnzeichnet. daB der Endbereich (18) bei ei- 
ncr Tcmpcraiur von grbBer als etwa 100°C verpreBt 
wird. 
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